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© Katalysator zur Verringerung von Kohlenwassrstoff In Abgasen eines Kraftfahrzeuges 



) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Katalysator fur 
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren, Insbesondere zum 
katalytischen Reinigen von Abgas mlt gro&en Antellen von 
Kohlenwasserstoffen, aua einem Mantelrohr (1), In welchem 
zumindest teilweise mit einem katalytisch aktiven Material 
beschichtete Metallfolien angeordnat sind, wobei die Metall- 
folien in der Nine der Innenoberfliche (3) des Mantelrohres 
(1) angeordnat aind und der Qberwiegende Tell der Ouer- 
schnittsfliche des Mantelrohres (1) frei von Metallfolien mit 
katalytisch aktivem Material ist. Die Metallfolien (2) kdnnen 
zumindest in Teilbereichen strukturiert Insbesondere wel- 
lenfdrmig, und/oder perforiert (5) sein. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eincn Katalysator 
f Or Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren, insbesondere 
zum katalytiscben Reinigen von Abgas mit groBen An- 
teilen von Kohlenwasserstoffea 

Im Zuge der weltweit immer strenger werdenden An- 
forderungen an die Abgasreinigung von Kraftfahrzeu- 
gen sind zahlreiche AusfQhrungsformen fflr Katalysato- 
ren entwickelt worden. Eine Art von Katalysatoren 
weist zumindest teilweise mit katalytisch aktivem Mate- 
rial beschichtete Metallf olien auf, welche in einem Man- 
telrohr angeordnet sind Fflr solche Katalysatoren sind 
zahlreiche Bauformen mit unterschiedlichen Strukturen 
der Metallfolien bekannt 

Obwohl Katalysatoren, bei denen das katalytisch akti- 
ve Material auf Metallfolien aufgebracht ist, sehr gute 
Eigenschaf ten in Bezug auf die Warmeleitung und War- 
meverteilung besitzen, kann bei bestimmten Anwen- 
dungsfallen durch die exotherme Reaktion im Katalysa- 
tor dennoch eine Oberhitzung auftreten. Urn dies zu 
vermeiden, ist aus der DE 36 35 993 Al bereits ein 
Katalysator bekannt, der so ausgebildet ist, daB er einen 
zentralen Bereich der vom Abgas durchstrSmten Quer- 
schnittsflache freilaBt, um eine Oberhitzung zu vermei- 
den. Ein solcher Wabenkorper ist auch aus der 
EP 0270 856 Al bekannt 

Bei diesen bekannten Katalysatoren ist es jedoch im- 
mer noch das Ziel, einen mdglichst groBen Anteil des 
Abgases zu reinigen und nur einen kleinen Teil im Zen- 
tralbereich ungehindert durchzulassen, um in diesem 
Bereich eine Oberhitzung zu vermeiden, wie sie bei ei- 
nem vollstandig den Abgasquerschnitt ausfflllenden 
WabenkOrper auftreten konnte. 

Es gibt allerdings Anwendungsfaile, bei denen das 
Abgas von Verbrennungsmotoren so groBe Anteile an 
Kohlenwasserstoffen enthalt, daB auch die bekannten 
Wabenkdrper sich fiberhitzen wOrden, wenn sie die 
Kohlenwasserstoffanteile katalytisch umsetzen wflrden. 
Insbesondere bestimmte 2-Takt-Motoren aiterer Bau- 
art erzeugen Kohlenwasserstoffkonzentrationen von 
bis zu 4 Volumenprozent im Abgas, die bei vollstandiger 
katalytischer Verbrennung sehr groBe Warmemengen 
f reisetzen. Dies konnte zwar mit groBvolumigen Kataly- 
satoren beherrscht werden, jedoch steht dafQr oft nicht 
genug Raum zur VerfQgung. Trotzdem ist es wQn- 
schenswert, diesen hohen Schadstoffanteil mit vertret- 
barem Aufwand zu verringern, um wenigstens bestimm- 
te Mindestanforderungen bezuglich des Schadstoffaus- 
stoBes einhalten zu konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die 
Schaffung eines Katalysators, der Abgase mit hohen 
Kohlenwasserstoffkonzentrationen von z. B. 2—4 Volu- 
menprozent zumindest teilweise katalytisch umsetzen 
kann, ohne dabei Qberhitzt zu werden. Gleichzeitig soli 
der Aufbau moglichst einfach und auch in kleinere Fahr- 
zeuge integrierbar sein. 

Zur L5sung dieser Aufgabe dient ein Katalysator ge- 
maB dem Anspruch 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind in den abhangigen AnsprQchen angegeben. 

Untersuchungen haben gezeigt, daB es fur eine kata- 
ly tische Umsetzung eines erheblichen Teils von Kohlen- 
wasserstoffen in einem Abgas ausreicht, dieses durch 
ein Mantelrohr zu leiten, welches in der Nahe seiner 
Innenoberflache zumindest teilweise mit katalytisch ak- 
tivem Material beschichtete Metallfolien aufweist, wo- 
bei der Qberwiegende Teil der Querschnittsflache des 
Mantelrohres frei von solchen Metallfolien ist Bei ei- 



nem mit einem katalytisch aktiven Material beschichte- 
ten Wabenkdrper; der den gesamten Querschnitt eines 
Mantelrohres ausfOUt, findet entsprechend dem Strd- 
mungsprofil die starkste exotherme Reaktion im Zen- 
5 tralbereich statt, und zwar im allgemeinen in einer axial 
nur kurzen Zone des Wabenkdrpers. Gleichzeitig kann 
die Warme aus dem Inneren des Wabenkdrpers wegen 
dessen Wabenstruktur nur schwer nach auBen an das 
Mantelrohr abgefuhrt werden. LaBt man hingegen den 
io flberwiegenden Teil der Querschnittsflache des Mantel- 
rohres frei von Metallfolie und ordnet solche Metallfo- 
lien mit katalytisch aktivem Material im wesentlichen in 
der Nahe der Innenoberflache des Mantelrohres an, so 
kann zunichst die durch exotherme Reaktionen entste- 
15 hende Warme leichter abgeffihrt werden. Statt in einer 
axial kurzen Zone findet nun aufgrund von Diffusions- 
prozessen in der Abgasstrdmung eine katalytische Re- 
aktion Qber die ganze Lange der beschichteten Metall- 
folie statt, so daB auch bei dieser Anordnung ein erhebli- 
20 cher Anteil der Kohlenwasserstoffe in unschadliche 
Komponenten (Kohlendioxyd und Wasser) umgesetzt 
werden kann. 

FQr die Einhaltung weniger strenger Abgasvorschrif- 
ten kann schon eine einzige Lage einer Metallfolie mit 
25 katalytisch aktivem Material ausreichen. Zur VergrdBe- 
rung der katalytisch aktiven Oberflfiche kann die Me- 
tallfolie zumindest in Teilbereichen strukturiert sein, 
insbesondere in Wellenform. 
Es ist jedoch auch mdglich, eine glatte Metallfolie 
30 bflndig zum Mantelrohr anzuordnen. 

Befestigt werden kdnnen Metallfolien untereinander 
und/oder am Mantelrohr durch Ldten, wie dies bei me- 
tallischen Wabenkdrpern an sich bekannt ist Insbeson- 
dere genflgt es, eine Metallfolie im Stirnbereich des 
35 Mantelrohres einzuldten. 

Fur strengere Abgasvorschriften kann es erforderlich 
sein, mehrere Lagen von Metallfolien, z. B. 2—6 in der 
NShe der Innenoberflache des Mantelrohres anzuord- 
nen, wobei diese so strukturiert sind, daB sie fflr das 
40 Abgas durchlassige Kanale bilden. Insbesondere kdn- 
nen diese Lagen durch spiraliges Aufwickeln von struk- 
turierten Metallfolien, insbesondere glatten und gewell- 
ten Folien, gebildet werden. 
Die Form und GroBe der Strukturen der Metallfolie 
45 soil vorzugsweise so sein, daB sie Kanale einer Quer- 
schnittsflache bilden, wie sie bei Wabenkdrpern mit 
25—200 cpsi (cells per square inch) auftritt Dies bedeu- 
tet, daB z.B. Amplituden der Wellung von etwa 
1^-6 mm bei typischen Wellformen auftreten. Die ge- 
50 naue Form der Wellung ist jedoch fQr die vorliegende 
Erfindung von untergeordneter Bedeutung, so daB hier 
zahlreiche Variationsmoglichkeiten bestehen. 

Zur Verbesserung der Umsetzung des Abgases durch 
Querstromungen und Verwirbelungen ist es vorteilhaft, 
55 die Metallfolie mit Perforationsldchern zu versehen, die 
beispielsweise einen Durchmesser von 2—6 mm aufwei- 
sen kdnnen. 

Das Mantelrohr selbst kann zylindrisch ausgebildet 
sein oder sich konisch erweitern. Auch ovale Quer- 
60 schnittsformen des Mantelrohres sind mdglich. 

Als Material fOr die Metallfolien kommen die Qbli- 
chen hochtemperaturkorrosionsbestandigen Materia- 
lien in Betracht, insbesondere Materialien wie der 
Werkstoff 1.4767 oder Materialien mit ahnlichen Eigen- 
65 schaften. 

AusRihrungsbeispiele der Erfindung, auf die diese je- 
doch nicht beschrankt ist, sind in der Zeichnung darge- 
stellt, und zwar zeigen 
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Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgema- 
Ben Katalysator, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch diesen Katalysator 
und 

Fig. 3 in schematischer Darstellung ein anderes Aus- 5 
fiihrungsbeispiel der Erfindung mit perforierten Metall- 
folien. 

In den Fig. 1 und 2 ist nur eine gewellte Metallfolie 2 
an der Innenoberflache 3 eines Mantelrohres 1 angeord- 
net Die gewellte Metallfolie bildet so eine vergrflBerte 10 
Oberflache, die mit katalytisch aktivem Material be- 
schichtet werden kann. Dabei kann die Beschichtung 
nur auf der Innenseite der Metallfolie oder auf beiden 
Seiten vorgesehen werden. Die bei der katalytischen 
Reaktion entstehende Warme kann bei dieser AusfQh- 15 
rungsf orra leicht an das Mantelrohr 1 abgefflhrt werden. 
Durch hier nicht dargestellte Perforationsiacher kann 
die Wirksamkeit der Anordnung erh6ht werden, insbe- 
sondere mit einer beidseitig katalytisch aktiven Be- 
schichtung der Metallfolie. Die gewellte Metallfolie 2 20 
bildet mit dem Mantelrohr 1 zusammen Kanale 4 wel- 
che jeweils eine bestimmte Querschnittsflache aufwei- 
sen. Fur vollstandig mit solchen Kanalen ausgefullte 
Wabenkarper ist die Einheit cpsi (cells per square inch) 
gebrauchlich, so daB generell auch die GrdBe einzelner 25 
Kanale auf diese Einheit bezogen werden kann. Gem&B 
der vorliegenden Erfindung sollen Kanale mit einer 
Querschnittsflache gebildet werden, wie sie bei Waben- 
korpern mit 25-200 cpsi auftritt Durch spiraliges Auf- 
wickeln von mehreren abwechselnd geschichteten un- 30 
terschiedlich strukturierten Metallfolien kann eine gro- 
Bere katalytisch aktive Flache geschaffen werden, wo- 
bei jedoch darauf zu achten ist, daB der fiberwiegende 
Teil des Querschittes zur Vermeidung von Oberhitzun- 
genfreibleibt 35 

Fig. 3 zeigt, daB im einfachsten Fall bereits eine Me- 
tallfolie (2) mit PerforationslSchern (5), die an der Innen- 
oberflache (3) des Mantelrohres (1) angeordnet ist, fttr 
eine katalytische Umsetzung ausreichen kann. 

Die vorliegende Erfindung dient insbesondere zur 40 
teilweisen Reduzierung des Kohlenwasserstoff anteils in 
Abgasen mit sehr hohen Anteilen an Kohlenwasserstoff. 

Patentansprflche 

45 

1. Katalysator ftlr Fahrzeuge mit Verbrennungsmo- 
toren, insbesondere zum katalytischen Reinigen 
von Abgas mit groBen Anteilen von Kohlenwasser- 
stoffen, aus einem Mantelrohr (1), in welchem zu- 
mindest teilweise mit einem katalytisch aktiven 50 
Material beschichtete Metallfolien angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfo- 
lien in der Nahe der Innenoberflache (3) des Man- 
telrohres (1) angeordnet sind, wobei der Aberwie- 
gende Teil der Querschnittsflache des Mantelroh- 55 
res (1) frei von Metallfolien mit katalytisch aktivem 
Material ist 

2. Katalysator nach Anspruch 1, bei welchem an der 
Innenoberflache (3) des Mantelrohres (1) minde- 
stens eine Lage einer Metallfolie (2) mit katalytisch 60 
aktivem Material als separater Kdrper fiber zumin- 
dest einen Teil des Innenumfangs vorgesehen ist 

3. Katalysator nach Anspruch 2, bei welchem die 
Metallfolie (2) zumindest in Teilbereichen struktu- 
riert, insbesondere wellenfdrmig, ist 65 

4. Katalysator nach Anspruch % bei welchem die 
Metallfolie (2) glatt wandbflndig ist 

5. Katalysator nach einem der AnsprQche 2 bis 4, 
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bei welchem die Metallfolie (2) zumindest im Stirn- 
bereich (4) des Mantelrohres (1) eingeldtet ist 

6. Katalysator nach einem der Ansprflche 2 bis 5, 
bei welchem zwei bis sechs Lagen Metallfolie (2) 
angeordnet sind, die so strukturiert sind, daB sie fQr 
das Abgas durchlassige Kanale bilden. 

7. Katalysator nach Anspruch 6, bei welchem die 
Lagen der Metallfolie spiralfdnnig gewickelt sind. 

8. Katalysator nach einem der AnsprQche 3 bis 7, 
bei welchem die GrdBe und Form der Strukturen 
der Metallfolie (2) so ist, daB sie Kanale einer Quer- 
schnittsflache bilden, wie sie bei Wabenkdrpern mit 
25 bis 200 cpsi (cells per squareinch) auftritt 

9. Katalysator nach einem der Ansprflche 2 bis 8, 
bei welchem die Metallfolie (2) Perforationslocher 
(S)aufweist 

10. Katalysator nach einem der Ansprflche 1 bis 9, 
bei welchem das Mantelrohr (1) zylindrisch ist 

11. Katalysator nach einem der Ansprflche 1 bis 9, 
bei welchem das Mantelrohr (1) in Stromungsrich- 
tung sich konisch erweitert 

12. Katalysator nach einem der Ansprflche 1 bis 9 
oder 11, bei welchem die Querschnittsform des 
Mantelrohres (1) oval ist 

13. Katalysator nach Anspruch 9, bei welchem die 
Perforationsldcher (5) einen Durchmesser im Be- 
reich von 2 mm bis 6 mm aufweisen. 

14. Katalysator nach einem der Ansprflche 1 bis 13, 
bei welchem die Metallfolien aus einem modifizier- 
ten hochteraperatur-korrosionsbestandigen Mate- 
rial, insbesondere mit einer ahnlichen Zusammen- 
setzung wie der Werkstoff 1.4767, besteht 

15. Katalysator nach Anspruch 9, bei welchem die 
Katalysatorfolie (2) in die Innenoberflache (3) des 
Mantelrohres (1) glatt eingeldtet ist 
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